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Смещение магнитного и геомагнитного  

полюсов 



Влияние изменения геомагнитного поля на 

пространственную структуру высыпаний  

энергичных частиц. 
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Относительное изменение потока 

высыпаний для UT14 Kp=4 
Относительное изменение потоков 

высыпаний UТ14 Kp=6 



Численная модель ионосферы и 

термосферы 

 TIEGCM 2.0 

 5° на 5° (широта – долгота) 

 Климатологическая версия (Кр, F10.7) 

 Геомагнитное поле IGRF-2012 на конкретную эпоху. 

 Самосогласованный расчет полей ионосферы и термосферы в диапазоне 

высот 90-700 км 

 Расчет распространения КВ радиоволн по методу нормальных волн 

(ИСЗФ СО РАН) 

 Расчет ДЧХ и АЧХ канала 

 Автоматическое определение МПЧ и модовую структуру. 

 Ne и эфф по результатам расчета TIEGCM 

 



Зональное среднее относительного изменения электронной 

концентрации в 2014 году по отношению к 1980 году 

Влияние на ионосферу 



Зональное среднее относительного изменения электронной 

температуры в 2014 году по отношению к 1980 году 

Влияние на ионосферу 



КВ радиотрассы,  

выбранные для проведения расчетов. 
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Результаты моделирования для условий сильных 

геомагнитных возмущений 

Суточный ход МПЧ, трасса Анкоридж-Иркутск Кр=7, мода 1F2 



Суточный ход МПЧ, трасса 

Магадан-Иркутск Кр=7, мода 1F2 

Суточный ход МПЧ, трасса 

Норильск-Иркутск Кр=7, мода 

1F2 



Суточный ход МПЧ для трассы 

Магадан-Иркутск Кр=7, мода 1Е 

Суточный ход МПЧ на 

трассе Норильск-Иркутск 

Кр=7, мода 1Е 



Результаты моделирования для условий 

умеренных геомагнитных возмущений 

Суточный ход МПЧ, трасса 

Анкоридж-Иркутск Кр=4, мода 1F2 

Суточный ход МПЧ, трасса 

Анкоридж-Иркутск Кр=4, 

мода 2Е 



Суточный ход МПЧ, трасса 

Анкоридж-Иркутск Кр=4, мода 3Е 



Наиболее важными результатами являются: 

 изменение интервалов доступности для работы в моде 1F2 

 изменение частотных диапазонов для мод слоя Е, во многом 

определяющих помеховую обстановку в КВ диапазоне. 



Спасибо за внимание! 
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