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o фици aлЬH oГo oППoII еI{T a Нa ДИcCеpTaциIo Кpaсн oщекoв a .{.H.

<<Paзнoмaсrптaбньrе нroДIIopoДIIoсTи глyбинньIx oбoлoчек Земли кaк

oTpa}кеHие .цинaМиЧескиx ПpoцессoB кoмПЛекснoй сисTеМЬI BнyTpеIIIIеr-

BнrIпнее яДpo))' ПprДocTaBЛе}IнyЮ IIa сoискallиr yчеI{oй степени ДoкTopa

физикo-мaTeМaTических Hayк Пo сПrциaIIЬнoсTи 25.00.10 - ГеoфИЗИКa,

геoфизинrские МеTo.цЬI ПoискoB пoЛ.еЗIIЬIx искoПaеМЬIх.

Акmуальнocmb meлIl'l.

Исследoв aНИe яДPa Земли ЯBЛЯrTcЯ B нaстoящrе BprMя oДIIиM из нaибoлее

tинaМичнo paзBиBaIoщиXся нaпpaBлений геoфизики. CвoйсTBa' сTpyкTypa и

ДинaMикa кoмплекснoй сисTеMЬI BIIyTprHнее ЯДpo ПеpехoДнaя Зolla

BнеIIIIIеg я,цPo сTaнoBяTся ПpеДМеToM Bсе бoлее IIpисTaЛЬнoГo BIIиМaHия

исcЛе.цoBaтелей.

И oднoil из нaутбoJIее aкTyaЛЬнЬIx зaДaч B эToМ нaПpaBЛrшИИ ЯBЛЯеTcЯ

BЬIяBЛSHие' oцrнкa и иI{ТеpIIpеTaция paЗIloмaсrптaбньrx llеo.цнopoднoстей ядPa

Земли B TеpМиIIaХ ДиI{aMическиХ IIpoЦессoB, ПpoTекaloщиx B кoМtlЛекснoй

сисTеМе BIIyTprннеr _ BI{еIIIIIее я.цpo.

Пoстoяннo ПoBЬIIIIaЮщaяся ДoсTyПнoсть цифpoBЬIx .цaнI{ЬIХ миpoвoй сети

сейсмoлoГичrскиx нaблro.цений И yЛyчIпение ИX кaчrсTBa ПoЗBoЛяrT

ocyщесTBЛЯTЬ бoлее детaльньtй aIIaЛиз ДИъIauИЧеcкиx ПpoцессoB'

ПpoTекaloщиx нa ГpaI{ицax }киДкoГo и TBеp.цoгo яДpa' B ToМ числе и Зa счеT

paсIIIиpеIrия o6лacTИ ЯДpa, ПpocBечиBaеМoГo сейсмическиМи ЛyчaМи. Hoвoе

кaчесTBo цифpoвьIx .цa}IнЬIх и сoBpеМеннЬIr МеToДЬI их oбpaбoTки IIoзBoЛиЛи

aBTopy пеpейти oT Зa.цaчИ ИДe||TИфикaции l{еo.цнopoднoстей ЯДpa Земли к

бoлее aктyaльнoй пpoблеме кoМПЛекclloГo oПисal{ия тpёxмеpньIx

изoбparкений сTpyкTypI{ЬIх oсoбеннoстей ядРa Земли B TrpМинax еГo

ДиHaMическиx ПpoЦессoв. Cледyет oTМеTиTЬ, ЧTo BpеМеt{нЬIе инTеpBaЛЬI

ДиIIaMики зеМIIoгo яДРa И ДЛиTеЛЬIIoсTи сейсмическиХ нaблroДений



сyщrсTBеIIнopaзЛиЧaloTся,ИHaтJI],LЗaкЛIoчеIIия,ПocTpoеI{нЬIеНa

сейсMиЧеских .цaHIIЬIx, BсrГo ЛиIIIЬ М9МSIITaJIЬI{ЬIй сниMoк гJIyбиI{нЬIx неДp

Земли. Tем не MеIIее rтa Их oснoBе бьIли oTкpЬITЬI' B ЧaсTнoсTи

кpyПнoМaсIIITaбI{ЬIе oсoбrннoсTи aниЗoTpoIIии Bo BнyTpеI{неM яДpе, И paЗBИT

pЯД\ ДI4kтaМическиХ MoДеЛей, нaПpиМеp' TpaIIсЛЯциoIIнaя Mo.цеЛЬ' объясняroщaя

oбнapyх<еннЬIr сTpyкTypIIЬIr ocoбrннoсTи. B связи с ЭTиМ ДиссеpTaциoHlraя

paбoTa КpaснoщекoBa Д.H. IIaПpaBЛеIIнaя I{a иссЛеДoBaIIие физиuеских

сBOйсTB нrotнopoДнocTrй paЗличI{oГo МaсIIITaбa B ЗеMIIOМ ЯДpe яBЛяеTсЯ

aкTyaЛЬIIoй.

Cтeпень oбoснoвaIrHoсTи

pекoМeIIДaций.

HaYчнЬIх ПoЛo?I(еtIииl BЬrBoДoB

Иссле.цoв aъIуIе ПpoBе.цеIIo МrTo.цoy oTpaжённЬIx и pефpaгиpoBaIIIIЬIx BoЛI{.

B xoде иссЛе.цoB aНI4Я иЗМеpЯЛисЬ BpеМенa Пpoбегa, aМПЛиTy,цЬI и IIеpиoДЬI

B6Л119BЬIХ фop*, pефpaГиpoBaIIIIЬIx Bo BIIyTprннrM я,ЦPе, a Taкx{е oTpa)кённЬIx

oT ГpaницЬI BlIyTpеI{Hее _ BIIеIшIIее яДpo Земли.

Блaгoдapя кoМПJIекснoMy исIIoЛЬЗoBaниIo TеopеTическиХ И

ЭксПеpиMrнтaЛЬIIЬIx ПoДxo.цoB бЬIЛи сoЗДaIIЬI aлгopиTМЬI oбpaбoTки .цaнЬIx и

paзpaбoTaнЬI oсI{oBнЬIе TropеTические ПoЛo)I(rния. Для ПpoBеpки

paЗpaбoTallнЬIх МoДеЛей исIIoЛЬЗoBaЛoсЬ чиcЛеHIIoе иMиTaЦиoнI{oе

MoДеЛиpoBaние. Сoбpaнa ЭксIIеpиМrHTaЛЬнaя бaзa ДaI{нЬIx' сoсToящaя ИЗ

BoЛIIoBЬIХ фop*, ЗapеГисTpиpoBaннЬIХ TpёхкoМПoIIеI{TнЬIМи сTaIIцияМи.

Испoльзo BaЛИcЬ TaК)I(е paнее oПyбЛикoBaIIЬIе B l{ayчI{oЙ, лeчaти иЗМepения

BprМеI{ ITpoбеГa pефpaГиpoBallнЬIХ BoЛH. Boлнoвьrе фopмьr бaзьt .цaннЬIх

сooTBе.tсTByIoT ЗaПисяМ ЗеМЛеTpясeъIИi4' И BЗpЬIBoB I{a эПиЦенTpaЛЬI{ЬIх

paссToянияx oT 145o дo 155o Для BOЛII с Toчкoй ПoBopoTa B ЯДpr Земли и oT 6o

Дo 95o ДЛя oTpa}кённьrx BOЛII. B кaчестBе бaзoBЬIx, бьtли ПpиIIяTЬi сTaI{ДapTiIЬIе

скopoсTIIЬIе MoДеЛи Земли PRЕMи ак] 35.

B xoДе BЬIПOJIнеHI4Я pa6oT ДЛЯ ЗaДaч aHaJIkтЗa И B.утзуaЛИЗaЦkтИ pеЗyЛЬTaToB

исПoЛЬзoBaЛисЬ сЛеДyloщие lIIиpoкoиЗBесTI{ЬIе и МI{oГoкpaTнo oПpoбoвaнньtе в



МиpoBoй l{ayчнoй ПpaкTике ПpoГpaММI{ЬIе cисTеМЬI sAC (Sеismiс Analysis

Codе), Gеotool, TauP, Мatlab, origin, GMT (Gеnеriс Too1). Пoлy.rенньIе

prЗyЛЬTaTЬI сoПoсTaBЛЯЛИcЬ с изBесTнЬIМи ЭксПеpиМенTaIIЬI{ЬIМи .цaнHЬIMи

I{еЗaBисиMЬIХ иссЛr.цoBaтелей И не ПpoTиBoprчaT бaзoвьIм ПoIIяTияM И

ЗaкoнaМ.

oценкa ПрoBеДеtIHoгo иссЛеДoBaHия

(нay.rнaя нoBиЗHa' личньrй вклaд).

ПoЛyченнЬIх реЗyЛЬTaтoB

1. B paМкaх пpoведёнHoГo иссЛеДoBaHИЯ BПеpBЬIе IIpиBеДеIIЬI pl

IIpoaHaЛиЗиpoBaHЬI иЗМеpeHИЯ oбъёмньIx BoЛII, сBи.цrTеЛЬcTByIoщие o

сyЩесTBoBa:нИИ Тэйлopoвскoгo циЛиIIДpa Bo BIIеIIIнеМ яДpе и Лoкaлизoвaннoй

al{иЗoTpoпнoй alloМaПии B BoсToчHoМ ПoЛyIIIapИИ BIIyTpеIIHеГo яДpa Земли.

2. Cфopмyлиpoвalla кoнцrIIция мoзaичнoЙ ПoBеpxнoсTи BнyTpеII[Iегo

ЯДРe' ПpoBеДrнa oцrнкa ПpoсTpaнсTBеннЬIx И физи.rеских xapaкTеpиcTик

IlеoДнopoДнoстей oблaсти IlеprхoДa oT TBеpДoгo BI{yTpеIIIIеГo к жиДкoMy

BнеIIIнеMУ ЯДpУ.

з. oценкa сейсмическoГo зaTyХaIIия Bo BHyTpеIII{еМ я'цPе BПеpBЬIе

ПpoBе.цеtla с ПoГpеIIIнocTЬIo МеI{ее I0%.

4. Пoкaзaнo' чTo paсПpoсTpal{еIlие сейсмическиx BoЛI{ Bo BI{yTpеIIIIеМ

ядPе Земли пo.ц Ioгo-BoсToчI{oй Aзией yкaзЬIBaеT нa }IеoДIIoрoДIIЬIй хapaктеp

aнизoTpoПии B ЭToМ pегиoне с ПpисyTсTBиrМ сyщесTBенI{ЬIХ ЛoкaЛЬI{ЬIx

вapиaциiт. B BoсToчнoM ПoЛyIIIapии твёpдoгo яДРa oбнapyхсенa

ЛoкaЛиЗoBaHНaЯ неo.цt{opo.цнoсTЬ, хapaкTеpиЗyIощaяся BЬIсoкиМ ypoBнrМ

aниЗoTpoпии (бoлee 2o/o) нa глyбинax бoлеe I70 кM Пo.ц еГo ГpaIIицей мея<дy

18o и 2Зo c.lл. и |25o и 135o в. д.

5. oбнapylкенI{ЬIе p€BlloМaсrптaбньrе llеoДнopoДtloсTи сTpyкTypЬI яДPa

oTpaх{aloт oсoбенIIoсTи Пpoцrссa зaTBеpДеBaHИЯ BнyTpеIIнеГo яДpa Земли из

paсПЛaBa х{и.цкoГo BнеIIIнеГO.

6' Paзpaбoтaн ПpиIIциIIиaЛЬнo нoвьtй ПoДxoД к aнaЛиЗy сейсмическoй

кoДЬI без испoЛЬЗoBaния yсpеДI{eHИЯ, a с I]pиBлеЧеI{иеM ПpoсTpaнсTBеннЬIх

t
J



MrToДoB oбpaбoтки MIIoгoMеpI{ЬIx oбpaзoв И фop* ИЗ кЛaссиЧrскoй vI

BЬIчисЛиTельнoй ГroМеTpии.

flиссеpтaциolIнaя paбoтa пprДсTaBЛяеT сoбoй ЗaкoI{Ченнoе llayчнoе

исcЛеДoBa1иle' BЬIПoЛIIrнIIoе aBTopoМ сaMoсToЯTеЛЬHo И Ha BЬIсoкoM HayчнoM

ypoBIIе' ocIIoBнЬIе I{ayчHЬIе prЗyЛЬTaTЬI B .цoсTaToчнoй степени oпyбЛикoBa[IЬI

в 2З cтaтьях. Из них

1 1 в poссиiт'cкиx и зapyбежIIЬIХ IIayчIIЬIx иЗДatтvlЯx', Bxo.цящиx B llrprченЬ

BAК PФ (пpoиHДексиpoBaIIHЬIХ в Sсopus и Wеb of Sсiеnсе);

1,4 cтaтeЙ (пpoиндексиpoBal{нЬIx B PИHЦ).

oтДельнo сЛrДyrT oTMrTиTЬ пyбликaциIo B жypнaЛе Naturе.

Coдepжние ДиссеpTaции и aBTopeфеpaтa

PецензиpyеМaя paбoтa сocToиT из BBеДeнИЯ,4-x ГЛaB и зaкЛIoЧения.

Пеpвaя глaвa <Cтpyктypa И свoйствa яДPa Земли Пo ЛиTrpaTypнЬIМ

ДaннЬIМ) сo.цеpжиT сoBpеМеннЬIе ПprДсTaBЛrHиЯ o cTpyктypе яДpa Земли. B

ней oписЬIBaетсЯ ИcTopИЯ oTкpЬIтиЯ ядРa и ocl{oBнЬIе BеХи еГo исcлеДoBaния:

oTкpЬiTие TBеp.цoгo BtlyTpеннrГo я.цpa, oПисaниr TейлopoвскoГo циЛинДpa, Bo

B1IеIIIнgМ ЯДPО, диффеpенциaЛЬнor Bpaщение TBеp.цoГo ЯДPa, оейсмическaя

aнизoTpoПиЯ, пpеДсTaBЛенЬI инTеpПpеTaЦИИ oбнapyrкеннЬIх сTpyкTyp И

неoДнopoДнoстей.

Bo втopoй глaве <МетoдиЧеские oсIIoBЬI aHaIIИЗa BoлнoBЬIХ фopм'

сBяЗaнIIЬIХ с яДpoМ Земли> paссМoTpеIIЬI MrToДичrские oсI{oBЬI aНaЛИЗa

сейсмических BoЛн PKIKP, PKPBс и PKiKP. ИзмepяемЬIе xapaкTеpисTикИ ЭTИr'

BoЛнTaкие кaк aMПЛиTy.цЬI, чaсToTньIй сoстaB, BpеМенa пpoбегa нaxo.цяTся IIo.ц

BЛияI{иеМ нr ToЛЬкo свoйстB сpе.цЬI Bo BI{yTpеI{IIеМ и BнеlIIHrМ яДpе' IIo и

неoДIlopoднoстей B Мa}ITии и земнoй кopе. Чтoбьr MaксиMaЛЬI{o oсЛaбиTЬ

BIIII1дИ1 BеpхниХ oбoлoчек Земли aBTop исI]oЛЬзyеT oбщепpинятьIй B ЭToй

oблaсти l]o.цХo.ц' oПиpaloщиil'cя нa диффеpенциaЛЬIIьIе aМПЛиTy.цЬI и BpеMенa

[poбегa. Пpи этoм TaЮI(r знaчиTrЛЬнo yМенЬIIIaeTся BлияIIие нa иЗMеpяrМЬIе

ПapaМеTpьt oшибoк B oIIpеДеЛrHии кoopДиIIaT гиПoЦенTpa и BpеМени B oчaге



ЗеMЛеTpясений. oднaкo, сЛr.цyеT oTМrTиTЬ, ЧTo исПoЛЬЗoBaIIие ToЛЬкo BoЛн

PKIKP и PKP36 oГpaничивaет oблaсTЬ иссЛrДoBal{ия BнyTpенI{rГo ЯДpa B

oс[IoBIIoМ еГo Brpxней чaстьro, дo глyбинЬI IlopяДкa 350 км.

oтнoситеJIЬIIo иЗyчения свoйств .цoкpиTичrски oTpaженI{ЬIx oT

ПoBеpхI{oсTи Bt{yTprнIlrгo яДPa BSлII PKiKP' ayЛиTy.Цa кoTopЬrx сoсTaBЛяеT

еДиI{ицЬI I{aнoМеTpoB, испoЛЬЗoBaIIЬI гpyППиpoBal{ие сейсмическиx

исToчникoв и сейоМиЧеских стaнций. ПpиведеннЬIе нa pиc' 2-2-2 уникaлЬI{ЬIе

IIpиMеpЬI ДoсTaBJIяIoT ЭcTrTиЧескor y.цoBЛеTBopеIIие. B зoне TpaнсПapеIITI{oсTи

бьтrtиoбнapyжеHЬI BOЛIIЬI PKiKP с alloМaЛьнo бoльI]IиМи aMПЛиTy.цaMи, ЧTo IIе

сoГЛaсyrTcЯ co сTaIIДapTI{ЬIМи Мo,цеЛЯМи Земли (PRЕM, IASPЕ91, akl35).

Bьtявленньrе oсoбеннoсти I]oЗBoЛиJIи aBTopy ПprДJIoжиTЬ pяД мoделей, B

oснoBе кoTopЬIx Ле}I(иT MoЗaиЧIIoсTЬ oTpa)кalоЩrй ПoBеpxIIoсTи BI{yTpенIIеГo

яДPaс xapaкTеpIIЬIМ ЛaTrp€UIЬньIМ MaсшIтaбoм 1-10 км.

ЗнaчителЬHaЯЧaсTЬвтopoйгЛaBьIсBязaI{aсpaЗBиTЬIMaBTopoMI{OBЬIМ

МеToДoM a1aЛИЗa oгибaroщиx сейсмичrскиx Boлн нa oснoBr кoМIIЬIoтеpнoй

гpaфики _ MеTo.цa aльфa-rпейп BocсTaнoBЛrIIия фopмьr oбъектa. fiетaльнo

иссЛrДoBaнa эффекTиBнocTЬ MеToДa ПyTrM cTaТИcTИЧеcкoГo Moд{rЛиpoBaъ|'iЯ' a

Taкже I{a I{aTypнЬIХ ДaI{I{ЬIx ЛoкaЛЬIIЬIx ЗеМjIеTpЯceътиiт,. Pезyльтaтьt rГo

исПoЛЬЗo BaНI4Я Д,ЛЯ |4зУЧeНИЯ свoйств (Q.фaктopa) сaмoй веpxней ЧaсTИ

BIIyTpенI{еГo яДpa BЬIДеЛеIIьI B oTДrЛЬнyro 4-yтo ГЛaBy.

B тpетьей глaве <Pезyльтaтьr нaблrоДений BoЛII PKP в экBaTopиaJIьIIЬIХ

|lПoJIЯpньIxПЛoскoсTяx))Пpе.цсTaBЛrI{ЬIДaIIIIЬIеoIIеBяЗкax

диффеpеIIциaJIЬI{ЬIx BprМен пpoбегa PKPвс и PKPpр и ПpoBrДен aнaЛиз ДЛя

сейсмическиx лyuей, ЗoнДиpyloщиx BнyTpенIIее яДPo пoд Aфpикoй и loгo-

BoстoчнoЙ Ьзиeiт'.

.Цля oблaсTи BнyTprнI{егo яДРa пoд Aфpикoй IIoЛyченньtе oсoбеIII{oсTи

диффеpеI{ЦиaЛЬI{ЬIх BpеМrI{ пpoбегa oT yгЛa Ме)IЦy нaПpaBЛениеМ

и oсЬIo Bpaщrния Земли B цеЛoM IIе

скopoсTи ПpoДoJIЬHЬIx BoЛH. oДнaкo
сейсмическoГo ЛyЧa Bo BI{yTprHнеМ яДpе

ПpoTиBopечaT гиПoтезе oб aниЗoTpoПии



B ЭксПrpиМеIITaЛЬIIЬIх диффеpеIIциaЛЬнЬIx BpеМенax ПpисyTсTByеT

специфи.rrскaя oсoбеннoсTЬ B BиДr ((кoBIПa)), кoTopaя I{е Мo)кеT бьrть сBяЗaHa

IIи с BI{yTpенниM ЯДpoМ' I{и с кopoй и веpxней мaнтией. Aвтop ПoЛaГaеT' ЧTo

этa oсoбеIII{oсTЬ oПprДеЛяеTся ДиI{aмикoй Bo BI{еIIIнеМ яДpе, Пopo)IrДaroщей

тейлopoвcкиil цилиII.цp' B кoTopoМ B циЛиIIДpическoй oблaсTи BнеIIIнегo яДpa

Меxal{ичrские xapaкTrpИc.ГИКИ сpеДЬI oTЛичaIoTся oT свoйств сpеДЬI Bне

цилиIIДpa. Пoлy.rенa oцеI{кa paДИуca ЦИЛИkIДpa, сoсTaBиBI]Iaя Iз75 кМ И

aHoN[aIIИЯ cкopoсTи 0,з-0.8%. Пpи Taкиx ЗнaченияX aнoмaЛии скopoсTи

ПpеДЛoх{еHЕaЯ МoДеЛЬ МoхtеT paссМaTpиBaTЬся кaк aЛЬтеpHa.ГИBa

aIIиЗoTpoПии скopoсTи Bo BнyTpеtIIIrМ яДpе. Taкaя Toчкa ЗpеI{ия' пo-

BиДиМoМy, иМееT ПpaBo нa сyщесTBoBaHие' ПoскoЛЬкy некoTopЬIr

исcЛеДoBaTеЛи счиTaIoT' ЧTo бoльшraя BеЛиЧинa aнизoTpoПии B зalla.цнoМ

ПoЛyIIIapИИ cв.ЯЗaнa с МaIIтийньIми oсoбеннoсTяMи Tpacс oT ЗеМЛетpясений

нa loх<ньtx CaндвиЧеBЬIx oсTpoBaх.

ИсслеДoвaъIИЯ диффеpенци€LЛЬнЬIx BpеМен пpoбегa BoлI{ PKIKP И

PKPBC ПoД Югo-Boстoчнoй tзиeiт' нa ДaIIHЬIx' ПpеДсTaBЛяIoщиХ pедкий

слyvaй, кoГДa небoльrпaя oблaсть BнyTprHнеГo яДPa ЗoнДиpyеTсЯ B .цByХ

I{aПpaBЛrlнkIЯX _ ПoЛяpнoM и ЭкBaTopи€UIЬIIoM. Из agaлиЗa ЭTиx ДaннЬIХ aвTop

ПpихoДиT к зaклIoчениIo o cyщесTвoBaIIии в этoй oблaсти лoкaлЬнoгo блoкa,

B кoTopoМ' кaк диффеpенциaЛЬнЬIr BpеМенa пpoбегa, Taк И

диффеpенциaлЬнЬIе aМПЛиTy,цЬI, ЗaBИсЯТ oT нaпpaBЛеIIиЯ llpиxoДa

сейсмическиx BoЛн' чTo яBлЯеTся хapaкTrpIIЬIМИ |IpI4ЗHaкaМи allизoтpoпнoй

сpеДЬI. Пpи этoм BrЛичиIIa aниЗoTpoTI|4И B блoке сoсTaBляеT oкoЛo 2o/o, в тo

BprМя кaк B}Iе ЭToгo блoкa сpе.цa ПpaкTически изoTpoПIra. oпиpaясь нa ЭTи

ДaннЬIе' aBTopoM ПpеДЛo)I(еIIЬI ДBе Mo.цrЛи веpxней ЧacТI4 BI{yTpеI{неГo яДpa'

кoTopЬIе BкЛroЧaIoT yBеЛичивaroщийся oT 170 км IIa сеBеpo-ЗaПaДr дo З00 км

нa IоГo-BoсToке иссЛе.цoBaннoй oблaсти изoтpoпньIй слoй И ЛoкaЛЬнoе

al{изoTpoпнor BкЛIoЧeI{ие. PaссчиTaIIIIЬIе ДЛя Taкoй мoдели TropеTиЧескиr

сейсмoгpaММЬI нaxoДяTся B xopoIIIеM сooTBеTсTBии с ЭксПеpиMеI{TaЛЬHЬIMи

ДaIII{ЬIMи.



B четвеpтoй глaве кCтpyктypнЬIе oсoбеннoсTи кpoBЛи BHyTpеI{lIеГo яДPa

Земли Пo ДaIIIIЬIМ кoДЬI PKiKP) ПpиBеДенЬI prЗyлЬTaTЬI ПpиМеIIения

paЗBиToгo aBTopoМ MеTo.цa aНaЛИЗa oгибaroщей сейсмичrскиx BoЛн нa oсIIoBе

МеToДoлoгии aльфa-rшейп И oцrIIки Q-фaктopa, BaжнoГo ПapaМеTрa:,

xapaкTrpиЗyloщеГo Пoглoщalощие свoйствa веpxней Чac.rИ BIIyTpеHI{еГo яДpa.

Пoлy.rеннaя oцеIIкa Q:450 и бoлее BьIсoкoчaстoтньIй coсTaB кo.цЬI' ЧеM B

пopoждaroщей rе BoЛIIе PKiKP, IIoзBoЛиЛи aBTopy сДеЛaTЬ BЬIBoД o

бopнoвскoм МеxaниЗMе фopмиpoBarIИЯ кoДЬI Зa счеT pacceЯHLIЯ нa

неoДIIopoДIIoсTЯx с ХapaкTеpнЬIМ p€tзMrpoM 1- 4 км.

B зaклroч eНИИ пеprчисЛеI{ЬI oсHoBtIЬIе ЭксПеpиMrнTaЛЬнЬIе pезyЛЬTaTЬI'

IIoЛyчrIIнЬIе aвTopoМ' и иx иtITеpПpеTaция с ПoЗициЙ динaмики ПpoЦеcсoв B

я.цpе _ poсTr BI{yTpеннrгo я.цpa и кpyПнoмaсштaбнoй кoнвекции Bo BIIеIIIIIеМ

я,цpе.

AвтopефrpaT ДиcсrpTaции сooTBrTсTByеT сoДrp)кaниIo prцензиpyемoй

tиссеpTaциoннoй paбoтьt

З a"шечсtнaЯ no ducсepmoцuu.

PецензиpУeМaЯ paбoтa не свoбoдIla oT oTДеЛЬнЬIx неДocTaTкoB, B чaсTI{oсTи:

1. ЧтoбьI oT.цеЛиTЬ B pеЗyЛЬTaTax изMеpяеMЬIx xapaкTеpисTик сейсмических

BoЛн эффектoв, сBяЗaннЬIХ с неoДнopoДнocTЯMи B МaнTии, aBTop исПoЛЬЗyеT

TpеХМеpI{yIo Мo.цель МITPOB. Ha нaIII BЗГляД сЛеДoвaЛo бьI бoлее TщaTелЬlIo

oTI{есTисЬ к ЭToМy' Taк кaк сyщесTByIoT pЯД aЛЬTеp[raTиBIIЬIx мoделей.

2. PaзДeлrIIие изЛo)кrIIия MеToДa aHaIIИЗa oгибarощиx (глaвa 2) и peзуЛЬTaToB

rГo IIpиMеHеHия ДЛЯ oцеIIки Q-фaкTopa B BrpХIIеЙ чacти BI{yTpеI{I{еГo я.цpa

(глaвa 4) нескoлькo нapylпaеT лoгиЧескyto сBяЗaннoсTЬ МaTеpиaЛa.

3. B paзнЬIх p€tзДеЛaХ aBTop B кaЧrстве pефеpенснoй МoДrЛи исПoЛЬЗyеT To

МoДrЛЬ PRЕМ, To МoДrЛЬ aк135. Taкoй

tIoЛyчеIi[IЬIХ aBTopoМ эксПеpиМеIIТaЛЬIIЬIХ

ПoДХoД ЗaTpyДняеT ПoHиМaние

ЗaкoнoМrpнoстей, Taк кaк ЭTИ



MoДrЛи иМеIoT сyщесTBеIIIIOе pa3ЛИЧИe ГpaДиенTa скopoсTи B oсtIoBaI{ии

жи.цкoгo и paЗМеpa BнyTpеIIнеГo ЯДpa (|22I.5 км lт I2I7 км, сooTBеTсTвеннo).

4. B aвтopефеpaTе Пpи иЗЛo)кrHии сo.цеp)кaния слеДoBaIIo бьI yкaзЬIBaTЬ

IJaЗBaH'I'e ГJIaB ДиссеpTaции.

oбtций BЬIBo.Ц

УкaзaнньIе IIrДoсTaTки не сI{и)кaIoT цеIIIrость paбoTЬI' TеM бoлее, uтo

oсIIoBIIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI paбoтьI иMrIoT ЗI{aчиМoсTЬ ДЛЯ бoлее глyбoкoгo

tIoIIиMaI{ия BIIyTprнIIrгo сTpoения ЗеМнoГo яДPa и ЗaклaДЬIBaIoT oсIIoBy ДЛя

ПoсTpoения TpеХМеpI{ЬIx мoделей.

Хoтелoсь 6ьт oбpaтить BниМaниr IIa oгpoМнylo paбoтy, кoTopyЮ

ПpиIIIЛoсЬ IIpoBrсTи aBTopy Пo сбopy ДaI{нЬIх ДЛя иcсЛеДoBaния. Спеuификa

oблaсти ИЗУЧeъIИЯ ДикToBaJIa TщaTrЛьньtй пoдбop сейсмическиx .цaнIIЬIх Пo

MaГI{иTyДе, глyбинl oчaГa, paсIloлo)кениIo ЭПице}ITpoв сейсмическиx зaлиcеiт,

и ЛoкaЛи ЗaЦИИ ПpиниMaloщиx стaнций.

Cледyет TaЮке oTМеTиTЬ HaIII4ЧИe B paбoте Интеpнет-ссЬIлoк нa

исtIoЛЬзyеМЬIе MeTo.цЬI oбpaбoтки ДaннЬIx' ПoЗBoЛяIoщиr IIpoTесTиpoBaTЬ

ПpеДЛaГaеМЬIе и исПoЛЬЗyrМЬIе aBTopoM МеToДЬI.

B цеЛoМ, счиTa}o, чTo paбoтa КpaснoщекoBa Д'H. BЬIПoЛIIrнa Ha

BЬIсoкoМ нayчHoм ypoBне' И ПpеДсTaBЛяеT сoбoй сaMoсToяTеЛЬI{oе

ЗaкoнЧенIloе иссЛедoBaI{ие' B кoTopoМ сoДеp}I(иTсЯ pеIIIrIIиr вaя<нoй нayuнoй

пpoблемьt.

CоoтветсTBие ДиссepTaции тpебoвaниям Пoлorкения

Пpисy)t(Деtlия yчrlrьIх степеней

ПopяДке



Кpитиuеский aHaI|ИЗ ДиссеpTaЦии Кpaснoщrкoвa Д.H. tIoзBoЛяеT

сДеЛaTЬ ЗaкЛIoчеI{ие o BЬIсoкoМ нayЧнoМ ypoBне и ЗнaчиMoсTи ПoЛyчrнI{ЬIx B

ней pеЗуЛЬTaToB' с.цеЛaнIIЬIx BЬIBoДoB И prкoМеIrДaЦиЙ'. Paбoтa oблaдaет

четкoй стpyктypoй, MaTrpи€tЛ ПoДaeTся aBTopoМ B цеЛoM B лoгическoй

ПoсЛе.цoBaTеЛЬI{oсTи, Пpo.цикToвaннoй ПoсTaBлrннoй целЬIo И

HaПpaBЛrHIIЬIМи IIa ее .цoсTи)I{еI{иr Зa.цaчaМи. !иссеpTaЦия сoДеp)киT

y}IикaлЬIIьIй, xopolПo ПpoиjIJIIoсTpиpoвaнньIй фaктoлoгический МaTepИaЛ, И

BBиДy oгpaничеI{IloГo кoЛичrсTBa oTечесTBеIIнЬIх paбoт Пo paссМaтpивaемoй

TеMaTике oснoвнoй yПop сДеЛaI{ нa зapyбе)кIIЬIе лубликaции,

Taким oбpaзoм, ДИccepTaЦИЯ КpaснoщекoBa Д.H. ЯBЛЯe^ГcЯ IIayЧHo-

квaлификaциoннoй paбoтoй, B кoTopoiт нa oсIIoBaнии BЬIпoЛI{енIIЬIx aBTopoМ

иссЛеДoBaниЙ, paзpaбoтaнЬI TеopeTические пoЛo)кеlнИЯ) coBoкyПнoсTЬ кoTopЬIx

Мo)кнo квaлифициpoBaTЬ кaк нayчIlor ДoсTи)кеIIие B иЗyчrlrии сTpyкTypнЬIХ

осoбеннoстей земнoгo я.цpa И ИX BHyTpеIIней динaмическoй BзaиМoсBЯЗи' чTo

сooTBеTсTByеT тpебoвaнияМ П. 9 <ПoлolкeHИЯ o ПopяДке Пpисy)кДеHИЯ yчеIIЬIХ

степеней>>, yTBrpxtДеIII{oГo ПoсTaнoBЛеI{иеM ПpaвителЬсTBa Poссийскoй

Федеpaции oT 24.09.20|з Г. J\Ъ 842, ПpеДъяBЛяеMЬIМ к ДисcеpTaЦияM I{a

сoискaIIие yuенoй сTеПеIIи Дoктopa нayк, a eе aBTop ЗaсЛyхrиBaеT пpисy}I{Деlr1ИЯ

yuенoй cTеПени ДoкTopa физикo-мaTеMaTическиx нayк Пo специaЛЬIIoсTи

25.00.10 * ГеoфИЗИКa, геoфизиvескиr MеToДЬI ПoискoB I]oЛеЗнЬIx искoПaеМЬIх.

!иccеpтaциoннaя pa6oтa ПoЛI{oсTЬIo oТBечaеT тpебoвaниям BAК,

ПpеДЪяBЛяеМЬIМ к ДoкTopскиМ ДиссеpTaцияМ' a ее aBTop КpaснoщекoB

!митpиЙ Hикoлaевич зaсЛy)киBaеT Пpисy}кДeьIИЯ еМy yченoй степени ДoкTopa

физикo-мaTeМaтиЧескиx нayк Пo сПециaЛЬHoсTи 25.00.10 <Геoфизикa,

геoфизиuеские МеToДЬI ПoиcкoB ПoЛrЗнЬIx искoПaеМЬIx)).

oфициaльньtй oI]ПoIIе}IT:

ГлaвньIй нayvньIй сoTpyДник ФедepaЛЬIloгo ГoсyДapсTBенIloгo бroджетнoгo

yчp ея{ДеII ИЯ :нaУКИ Инcтllтутa oкraнoЛ oГИИ им. П. П. LШиprпoв a PAH,



.ц.ф.-М.II.

/Caсopoвa Еленa B aсильевнa/

Aдpес: II7997,Moсквa, HaxимoвcкиЙПP., Д.З6, е-mail: sasorоva_lena@mail.ru

Coглaснa Ha BкJIIoЧеIIие Мoих IIrpсoIIaЛЬIIЬIx .цaннЬIx B .цoкyМеIlTЬI,

сBЯЗaнHьIе с paбoтoй диссepTaциoннoгo сoBеTa,kIуIXдaльнейIпyro oбpaбoTкy.
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